
Теория фундаментальных взаимодействий 
     

  ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ 

ʪʝʦʨʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚ XX ʚʝʢʝ ʙʳʣʠ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʚʧʝʯʘʪʣʷʶʱʠʝ ʫʩʧʝʭʠ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʠ ʥʘ ʩʫʙʘʪʦʤʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʦʪʢʨʳʪʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ: ʤʝʟʦʥʦʚ, ʥʝʡʪʨʠʥʦ, W- ʠ Z-ʙʦʟʦʥʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʉ 

ʜʨʫʛʦʡ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʚʘʥʪʦʚʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡʪʝʦʨʠʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʚʘʥʪʦʚʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʣʷ - ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʠʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʵʥʝʨʛʠʡ 

ʣʝʞʠʪ ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ, ʩʣʘʙʦʝ ʠ ʩʠʣʴʥʦʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʤ ʪʨʠʫʤʬʦʤ ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʠʣʦʩʴ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʚ 2012 ʛʦʜʫ 

ʥʘ ɹʦʣʴʰʦʤ ʘʜʨʦʥʥʦʤ ʢʦʣʣʘʡʜʝʨʝ ʙʦʟʦʥʘ ʍʠʛʛʩʘ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʟʘ ʧʦʣʚʝʢʘ 

ʜʦ ʵʪʦʛʦ.  

     ʆʜʥʘʢʦ ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ ʯʝʪʚʝʨʪʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ï ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʶ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʧʫʪʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʘ 

ʤʘʣʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʷ ʥʝʩʨʘʚʥʝʥʥʦ ʩʣʘʙʝʝ ʜʨʫʛʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʝʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʬʠʟʠʢʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʦʧʳʪʢʠ ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʥʝʫʩʪʨʘʥʠʤʳʤʠ 

ʨʘʩʭʦʜʠʤʦʩʪʷʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʥʝʧʝʨʝʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʪʝʦʨʠʡ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ (ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ, ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʵʥʝʨʛʠʷʭ) 

ʧʨʠʨʦʜʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʠʥʦʡ, ʧʦʢʘ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʡ, ʪʝʦʨʠʝʡ, ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʥʠʟʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝʤ. 

ʕʪʦ ʥʝ ʪʘʢ ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ (ʪ.ʝ. ʥʝʢʚʘʥʪʦʚʘʷ) ʪʝʦʨʠʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ 

- ʵʪʦ ʆʙʱʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʕʡʥʰʪʝʡʥʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʷ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ-ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʘʪʝʨʠʷ. ʄʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʜʚʠʛ, ʢʘʢ ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, 

ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʠ ʪʝʦʨʠʡ.  

ɺ ʥʘʰʠ ʜʥʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʤ ʥʘ ʨʦʣʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʦʨʠʷ ʩʫʧʝʨʩʪʨʫʥ. ʆʥʘ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʥʝʨʛʠʷʭ ʢʚʘʥʪʦʚʦʡ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ ʬʠʟʠʢʘ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʢʚʘʥʪʦʚʳʤʠ ʧʦʣʷʤʠ, ʘ ʩʪʨʫʥʘʤʠ: ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʤʠ ʦʜʥʦʤʝʨʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, 

ʩʦʚʝʨʰʘʶʱʠʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʦ ʦʙʳʯʥʳʤ ʩʪʨʫʥʘʤ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʜʳ ʵʪʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʵʥʝʨʛʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʚʘʥʪʦʚʳʝ ʧʦʣʷ, ʚ 

ʪ.ʯ. ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʦʨʠʠ ʩʪʨʫʥ ʙʳʣʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ: 

ʛʦʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ AdS/CFT ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ. ʕʪʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ (ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʥʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʯʠʩʣʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ, ʥʦ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʠʤʝʶʱʘʷ ʦʙʱʝʛʦ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ) ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʝʦʨʠʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ ʚ (d+1)-ʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ-ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʘʥʪʠ- ʜʝ ʉʠʪʪʝʨʘ (AdS), ʪ.ʝ. ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ-ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘ ʢʦʥʬʦʨʤʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʣʷ 

(CFT), ʪ.ʝ. ʢʚʘʥʪʦʚʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʣʷ ʙʝʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ, ʚ ʦʙʳʯʥʦʤ (ʧʣʦʩʢʦʤ) 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ-ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ d. ʇʦʜʦʙʥʦ ʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʜʚʫʤʝʨʥʘʷ ʛʦʣʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʚ ʩʝʙʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʦʙʝ ʪʝʦʨʠʠ ʥʝʩʫʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʟʘʧʠʩʘʥʥʫʶ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ "ʷʟʳʢʘʭ": ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʝʨʥʘʷ ʜʳʨʘ ʚ AdS ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʣʷ 

ʧʨʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʪ.ʧ. AdS/CFT ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʢʦʚ, ʠ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʶʞʝʪʘ ʧʦʤʦʞʝʪ ʚ 

ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ ʧʫʪʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʢʚʘʥʪʦʚʦʡ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʦʨʠʠ. ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ 

ʧʨʦʣʠʪʴ ʩʚʝʪ ʢʘʢ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʫ AdS/CFT ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʩʢʨʳʪʳʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʪʝʦʨʠʠ 

ʩʫʧʝʨʩʪʨʫʥ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʩʧʠʥʦʚ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʝʞʘʪ 

ʚʳʩʰʠʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʠʭ ʵʥʝʨʛʠʷʭ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʧʣʘʥʢʦʚʩʢʠʡ ʤʘʩʰʪʘʙ 10^{19} GeV. 


